OPPENHEIMER OCH HEISENBERG
- kapplopning till atombomben

Robert Oppenheimer var den centrala personen vid utvecklingen av de
amerikanska atombomberna som sattes in mot Japan i det andra
vérldskrigets slutskede. Motivet for insatsen gar tillbaka till det brev
Einstein skickat till den amerikanske presidenten Roosevelt augusti 1939:
... det har nu blivit troligt att man kan skapa en kedjereaktion i en storre
mdngd uran. Ddrmed skulle en enormt stor mdngd energi frigéras ... som
ocksd skulle kunna anvindas i en bomb. ... Enligt uppgift har Tyskland
stoppat forsdljning av uran fran Tjeckoslovakien sedan man tagit
kontroll over landet. ... kanske det hela hdnger ihop med
statssekreteraren von Weizsdcker vars son arbetar vid Kaiser-
Wilhelminstitutet i Berlin med samma uranfrdagor som hdr i Amerika.
Har ges en nagot kryptisk referens till fysikern Carl Friedrich von
Weizsicker med den implicita meningen att hir foreligger ett hot: Tyskland
utvecklar ett atomvapen.

Motivet till den amerikanska satsningen ska alltsa sokas i Hitler-Tyskland.
Sedan tyskarna Otto Hahn och Lise Meitner aret 1938 upptéckt att en
uranatom kan sonderdelas dr man i Amerika sdvil som i1 Tyskland klar 6ver
att en atombomb &r en teoretisk mdjlighet. Vid en konferens i1 Tyskland aret
1939 stillde ndgon frdgan om man ens skulle pébdrja ett bombprojekt;
vilket prompt besvarades av konferensens auktoriteter. Walther Bothe stéllde
sig upp och sa: Mina herrar, det maste goras! Och Hans Geiger faststéllde
dagordningen: Om det finns den minsta chans att det dr mojligt, maste det
goras!

1942 inleds det storskaliga amerikanska programmet for att skapa en
atombomb. Vid samma tidpunkt diskuterade och fattade man i Tyskland
beslut om en eventuell industriell insats. Heisenberg forklarade efter kriget
att han vid en konferens i juli 1942 framhallit att:
Rent uran-235 utgor en substans med ndrmast omdtbar sprdngkraft...
Ndr vdl en reaktor har byggts far fragan hur man far fram ett
springdmne av denna magnitud en ovdntad vindning: genom en
omvandling av reaktorns uran uppkommer en nytt dmne, som hogst
sannolikt dr lika explosivt som uran-235, d.v.s plutonium.

Och hér finns ett mysterium: vi vet att Tyskland aldrig framstéllde en
atombomb. Einstein kommenterade 1947: Om jag hade vetat att tyskarna
inte skulle lyckas framstdlla en atombomb, skulle jag inte gjort ndgonting.
Alltsa skulle han inte ha skickat brevet till Roosevelt; med tanken att
dérmed skulle virlden forskonats fran atombomber. Vad som skedde i
Tyskland var alltsd den andra polen i en utveckling av en atombomb; det
som motiverade den massiva amerikanska insatsen. Exakt vad som pégick 1
Hitler-Tyskland var inte mojligt att veta vid den tidpunkten, och ar idag
komplicerat och mindre omtalat. Och det &r dnnu inte helt klart vad som
forklarar varfor den tyska ambitionen fran 1939 inte uppfylldes.

For amerikanarna var det nodvandigt att skaffa kunskap om de tyska
anstrangningarna under kriget. Det skapades en underréttelseenhet for arbete
1 falt, ALSOS, vars vetenskaplige ledare var fysikern Samuel Goudsmit.
Forst 1944 kom enheten Gver material som visade att den tyska insatsen var
smaskalig, och alltsa inte utgjorde nigot allvarligt hot mot de allierade.
Strax efter kriget skrev Goudsmit en redogérelse for ALSOS aktioner
(utgiven 1948), dér han diskuterade just fragan varfor tyskarna misslycktas
med att f4 fram en atombomb.



Goudsmits tes var att tyskarna misslyckats vetenskapligt med berdkningarna
av bomben, framfor allt dess storlek - och att detta i sin tur berodde pé att
Hitlerregimen utndmnt en administrativt lojal men inkompetent ledning,
samt satte hdmsko den vetenskapliga utvecklingen. Einsteins relativitetsteori
passade inte in i en arisk vetenskap, och inte minst: judiska fysiker av
hogsta rang flydde till USA dér de kom att delta i Mahnttanprojektet.

Werner Heisenberg var den som ledde den tyska sd kallade Uran-f6reningen.
Flera forskare pa olika universitet bidrog i ett tyskt forskningsprogram kring
uran. Hér fanns ocksé en konkurrens med en arbetsgrupp kring Kurt
Diebner, som tycks ha haft battre underlag for konstruktion av en reaktor.
Men ingen av dem lyckades fé igdng en sjdlvgdende kirnreaktion i en
reaktor. Man saknade tillrackligt rimaterial av uran och tungvatten for att na
upp till en kritisk massa. En industriell insats for framstédllning av en bomb
forefoll ligga bortom horisonten.

Fraga fran general Becker pa forsvarsdepartementet (februari 1942): Herr
professor Heisenberg, kan ni framstédlla en bomb som avgdr kriget inom nio
ménader? Svaret: det dr inte mdjligt. Samma fraga till Walther Bothe och
samma svar. Goudsmits hdvdar att Heisenbergs skal till dessa omdomen
vara att han berdknade bombens storlek till flera ton (den verkliga siffran ar
56 kg). Och det finns material som stodjer Goudsmits beskrivning.

Heisenberg internerades med nio andra tyska fysiker vid krigsslutet pa
gérden Farm Hall i England. De blev avlyssnade; hemligstimplingen av
protokollen upphévdes 1992 (Goudsmit hade dock tillgdng till protokollen).
Dar framgar: nér de under fangenskapen fick lyssna pA BBCs nyheter den 6
augusti 1945 om den amerikanska fallningen av en atombomb 6ver
Hiroshima i Japan, talade Heisenberg om en bombstorlek pé tva ton.

I samma protokoll finns en underlighet: Otto Hahn stéllde sig frdgande till
om de verkligen behdvde sa mycket uran-235 i en bomb? Det
anmarkningsvirda dr att Hahn sedan undrade varfor Heisenberg fidigare
sagt att man bara behovde 50 kilogram rent uran-235 i en bomb. Heisenberg
svarade att han inte ville binda sig vid en precis siffra -- och att han
egentligen aldrig gjort berdkningen!

Om alltsd Goudsmit framholl de tyska forskarnas inkompetens, sarskilt
Heisenbergs, s har andra tyckt sig se ett djupare monster 1 vad som skedde.
For det forsta tycks Goudsmit ha fel nir det géller tyskarnas kunskaper: det
framgér av tidigare citat att tyskarna mycket vil kénde till forutsattningarna
for en atombomb; antingen genom anrikning av uran-235, eller genom att i
en reaktor framstélla plutonium. Detta senare sokte den 1 inledningen
ndmnde Weizsécker till och med patent for. Till detta vill forfattaren Thomas
Powers ldgga en pusselbit 1 en rik och mycket ldsvérd bok: Heisenbergs War
(1993). Och han har genom aren framfort tesen att Heisenberg och en inre
cirkel fortrogna aktivt hindrade ett tyskt bombprojekt (i New York Review).

Vilka beldgg redovisar Powers for sin tes? Ta Hahns och andra forskares
uppgifter om att Heisenberg och Weizsédcker forst havdade att en bomb var
inom rackhall. Men nér en industrialist, von Ardenne, ville utveckla
tekniken for att separera fram uran-235 ur ramalm till en bomb, da &dndrade
de pé forutsittningarna: en bomb skulle inte vara praktiskt genomforbar.
Infor en inre krets: bombens storlek dr 50 kg -- infor en yttre: 2 ton. Nar
Heisenberg pa Farm Hall tvingas redovisa bombstorleken infér bade den
inre och yttre kretsen av fysiker uppstar den redovisade motséttningen.



Vidare: ett mote 1941 1 det av tyskarna ockuperade Kopenhamn mellan
fysikerna Werner Heisenberg och Nils Bohr. Heisenberg har uppgivit att han
ville diskutera ett moratorium for utveckling av atombomber, medan Bohr
senare skrev att han inte uppfattat minsta antydan om detta; tvirtom menade
Bohr att Heisenberg pastridigt talat om att man 1 Tyskland var mitt uppe 1 ett
sadant bombprojekt. Frdgan man stéller sig ar: varfor sokte Heisenberg upp
Bohr mitt under brinnande krig? Att for utomstaende ens tala om ett tyskt
uranprojekt ér ju forrdderi; det kan man inte komma runt. Mycket talar for
att Heisenberg var allvarligt oroad 6ver utvecklingen och darfor sokte upp
nestorn inom kvantfysik for att se om det fanns en vig att i stopp pa det
hela. Skulle Heisenberg alltsa haft moraliska motiv for sitt agerande?

I ett samtal med Otto Hahn pa Farm Hall sédger Heisenberg: tyska fysiker
ville inte att Hitler skulle vinna kriget. Offentligt uttryckte Heisenberg det
sé: tyska fysiker besparades ett moraliskt stdillningtagande baserat pd det
faktum att atombombsprojektet var alltor omfattande for ett Tyskland i krig.
Formuleringen kan ses som en implicit anklagelse: vilka moraliska
overviganden dikterade den amerikanska insatsen av ett folkmordsvapen?
En fortfarande mycket kénslig frdga, som kan doljas genom att ifragasitta
Heisenbergs motiv. Goudsmit forklarade att Heisenberg forsokte omvandla
en vetenskapligt misslyckad ambition till en moralisk framgang.

Anda forefaller det inte omdjligt att sammanfatta Heisenbergs situation si
hir: han vill inte forse Hitler med en atombomb, men han ville inte heller att
Tyskland skulle forlora kriget. En till synes omojlig ekvation. Den nédstan
omdjliga kompromissen: det var av rationella skél han rddde tyska
myndigheter att inte utveckla en atombomb. Hade han aberopat moraliska
skél hade han hyllats av amerikaner, men setts som en forrddare av tyskar.
Han klarade sig knappt under efterkrigstiden -- hela tiden misstiankliggjord,
framst 1 Amerika. Hér spelade i stillet Goudsmit hjélterollen.

Mojligen tinkte sig Heisenberg kunna vinna freden, genom att visa att man i
Tyskland nu hade 16sningen pé virldens energibehov -- nidra nog. Det var en
bitter erfarenhet att i sjédlva verket inte ha nagot vetenskapligt att l4ra
vérlden, som inte amerikanarna redan gjort bittre. Men kanske fanns det en
moralisk lirdom? P4 den amerikanska sidan tvekade Oppenheimer inte att
ange villkoren for en maximal verkan av bomben 6ver Hiroshima:
viaderbetingelserna, hojden... Efterat drabbades han av moraliska dubier: jag
har blod pa mina hénder; jag har blivit den som skickar d6d 6ver manniskor:
Now I am become Death, the destroyer of worlds.
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